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Kapitel 01

MODERNE
ENTWICKLUNGSWERKZEUGE

Software Engineering - SoSe 2026




Heutige Lernziele

Am Ende dieser Vorlesung werden Sie:

: Verstehen, was Repositories sind und warum sie wichtig sind
: Erstellen Ihres GitHub-Kontos und ersten Repositories

: Installieren von Git und professionelle Konfiguration

: Einrichten von VS Code mit wichtigen Erweiterungen

1

2

3

4. Klonen eines Repositories auf Ihren lokalen Rechner

5

6. Konfigurieren von GitHub Copilot fur Kl-unterstitztes Programmieren
-

: Installieren von Python auf Ihrem System



Warum diese Werkzeuge wichtig sind

In der professionellen Softwareentwicklung:

= iy Jedes Tech-Unternehmen nutzt Versionskontrolle (Git)
= @ GitHub hostet tiber 100 Millionen Repositories
= m VS Code ist die weltweit beliebteste IDE

= B Kl-Assistenten wie Copilot werden zum Standard

Ihr GitHub-Profil = Ihre professionelle Identitat






Was iIst ein Repository?

Ein Repository (Repo) ist ein zentraler Speicherort, der enthalt:
= B3 Quellcode-Dateien - Inre Programme und Skripte
+~ Dokumentation - README, Wikis, technische Docs

¥ Konfigurationsdateien - Einstellungen fir lhre Umgebung

o Testdateien - Automatisierte Tests fur Qualitat

Verlaufsmetadaten - WER hat WAS, WANN und WARUM geandert

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz


https://l3gj0n.github.io/software-engineering_hs_aalen/de/2026/03/18/lecture-1-implementation-and-testing-part-1/#what-is-repository

&) Kurze Frage

Haben Sie schon mal Dateien so benannt?

hausarbeit.docx

hausarbeit_v2.docx

hausarbeit_v2_final.docx

hausarbeit_v2_final_korrigiert.docx
hausarbeit_v2_final_korrigiert_wirklich_final.docx
hausarbeit_v2_final_korrigiert_wirklich_final ECHT_JETZT.docx

Heben Sie die Hand, wenn lhnen das bekannt vorkommt! §
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Probleme mit manueller Versionierung

X Keine klare Historie - Welche Version hatte den brillanten Absatz, den Sie geloscht
haben?

X Speicherverschwendung - Jede Kopie dupliziert 99% des unveréanderten Inhalts

% Kollaborations-Albtraum - Wie filhren Sie Anderungen mehrerer Autoren zusammen?
Y Keine Verantwortlichkeit - Wer hat die Anderung gemacht, die alles kaputt gemacht hat?
X Kein Vergleich - Wie sehen Sie genau, was sich geandert hat?

Repositories lIdsen ALL diese Probleme!



Lokale vs. Remote Repositories

Lokales Repository Remote Repository

= Liegt auf IHREM Computer = Gehostet auf Servern (GitHub)
= Offline arbeiten = Uber Internet erreichbar

= Tagliche Entwicklung = Team-Synchronisation

= Volle Kontrolle = Backup & Kollaborations-Hub

Workflow: Lokal andern — Zum Remote pushen — Team pullt Anderungen


https://l3gj0n.github.io/software-engineering_hs_aalen/de/2026/03/18/lecture-1-implementation-and-testing-part-1/#local-vs-remote-repositories




..,
GitHub: Der Industriestandard

GitHub Statistiken:
= @ 100+ Millionen Repositories

= = 100+ Millionen Entwickler weltweit

= jii Genutzt von Google, Microsoft, Netflix, Amazon...

Wichtige Erkenntnis:

Ein gut gepflegtes GitHub-Profil ist wertvoller als ein polierter Lebenslauf.

Warum? Weil Code nicht lugt.
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Was |hr GitHub-Profil zeigt

Arbeitgeber konnen sehen:

. nl Code-Qualitat - Ist er sauber, dokumentiert, folgt Best Practices?

1
2
3. «» Zusammenarbeit - Wie interagieren Sie mit anderen Entwicklern?
4. ¥ Problemldsung - Welche Probleme l6sen Sie? Wie?

5. # Wachstum - Wie haben sich Ihre Fahigkeiten entwickelt?

Ihr GitHub = Ihr lebendiges Portfolio

Hochschule Aalen
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https://l3gj0n.github.io/software-engineering_hs_aalen/de/2026/03/18/lecture-1-implementation-and-testing-part-1/#the-repository-as-your-digital-portfolio

GitHub vs. GitLab: Kurzvergleich

Aspekt GitHub GitLab

Marktanteil ~90% bei Open Source Wachsend aber kleiner
Community Riesig, sehr aktiv Kleiner

Job-Relevanz Fast universelle Anforderung Weniger verbreitet
Studenten-Vorteile Umfassendes Paket Verfugbar

Lernkurve Besser fur Anfanger Komplexer

Unsere Wabhl: GitHub - Industriestandard, bessere Karrierevorbereitung

() @
OQOCL O
4 0CO00 x O x.
()
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https://l3gj0n.github.io/software-engineering_hs_aalen/de/2026/03/18/lecture-1-implementation-and-testing-part-1/#github-vs-gitlab-why-github-leads-the-industry

5{ Hands-On: GitHub-Konto erstellen

Besuchen Sie github.com und registrieren Sie sich - wahlen Sie Ihren Benutzernamen
weise!

Gut: X Vermeiden:

= maria-schmidt = CcO0ld3v420

= dev-alex-chen = XXXprogrammer

= sarah-k-developer = temporary_account

Dies wird lhre professionelle Identitéat!

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz
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https://github.com/

GitHub Studenten-Vortelle

Beantragen Sie bei education.github.com

Sie erhalten KOSTENLOS:

= £9 GitHub Pro - Unbegrenzte private Repositories

= & GitHub Copilot - KI-Coding-Assistent (Wert $100+/Jahr!)

g Cloud-Credits - Heroku, DigitalOcean Hosting

= m JetBrains IDEs - Professionelle Entwicklungswerkzeuge

= & Und vieles mehr - Entwicklertools im Wert von Tausenden!

Aktion: Noch heute mit Ihrer Hochschul-E-Mail beantragen!
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https://education.github.com/

X Hands-On: Erstes Repository erstellen

1. Klicken Sie auf das "+" Symbol —» "New repository"

2. Konfigurieren Sie Ihr Repository:
= Repository name: MyFirstRepo

= Description: My first repository for learning Git

o Public %4 Add README ¥ Add .gitignore MIT License
3. Klicken Sie auf "Create repository"

Herzlichen Gliickwunsch! Sie sind jetzt offiziell auf GitHub! :

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz
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Warum Versionskontrolle Pflicht ist

Versionskontrolle bietet:

Historische Aufzeichnung - Jede Anderung mit wer, wann, warum

. ¢¢ Parallele Entwicklung - Mehrere Entwickler, keine Stérungen

1
2
3. Experimentiersicherheit - Dinge ausprobieren, bei Bedarf verwerfen
4. & Rollback-Fahigkeit - Fehler sofort riickgdngig machen

5

. «« Code Review - Qualitatskontrolle vor Integration

6. LJ Lebende Dokumentation - Historie erklart Entscheidungen

In der modernen Entwicklung ist Versionskontrolle NICHT optional.
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https://l3gj0n.github.io/software-engineering_hs_aalen/de/2026/03/18/lecture-1-implementation-and-testing-part-1/#why-version-control-is-mandatory

Git: Der universelle Standard

Genutzt von: Warum Git?
= iy Google, Microsoft, Facebook, o Verteilte Architektur

Netflix = % Machtiges Branching und Merging
= () Linux Kernel, Python, React = & Extrem schnelle Operationen

= 4 Jedes grofRe Informatik-Programm . Kryptographische Integritat

Hochschule Aalen
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https://l3gj0n.github.io/software-engineering_hs_aalen/de/2026/03/18/lecture-1-implementation-and-testing-part-1/#git-the-universal-standard

Grundlegende Git-Konzepte

Konzept Beschreibung

Repository
Commit
Branch
Merge
Clone
Push

Pull

Hochschule Aalen
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Komplettes Projekt mit gesamter Historie

Schnappschuss lhres Projekts zu einem Zeitpunkt

Parallele Version zum Experimentieren

Zusammenfihren von Anderungen verschiedener Branches
Lokale Kopie eines Remote Repositories erstellen

Lokale Anderungen zum Remote hochladen

Remote-Anderungen lokal herunterladen



https://l3gj0n.github.io/software-engineering_hs_aalen/de/2026/03/18/lecture-1-implementation-and-testing-part-1/#core-git-concepts

¢ Hands-On: Git installieren

Windows:

1. Download von git-scm.com

2. Installer mit empfohlenen Einstellungen ausfiihren

3. Uberprufen: git --version

Linux (Ubuntu):

# Oft vorinstalliert! Erst priufen:
git --version

# Falls nicht installiert:
sudo apt update
sudo apt install git-all

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz
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https://git-scm.com/

X Git mit Ihrer Identitét konfigurieren

Wichtige Konfiguration:

git config --global user.name "Ihr Vollstédndiger Name"
git config --global user.email "ihre.email@hochschule.de"
git config --global init.defaultBranch main

Wichtig:
= VVerwenden Sie lhren echten Namen

= Verwenden Sie die gleiche E-Mail wie bei GitHub
= Dies erscheint in ALLEN Ihren Commits!

Hochschule Aalen
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https://l3gj0n.github.io/software-engineering_hs_aalen/de/2026/03/18/lecture-1-implementation-and-testing-part-1/#initial-git-configuration

X |hr Repository klonen

Schritt 1: Gehen Sie zu lhrem MyFirstRepo auf GitHub
Schritt 2: Klicken Sie auf den griinen "Code" Button -~ HTTPS URL kopieren

Schritt 3: Im Terminal zum Projektordner navigieren:

cd ~/Documents/Projects # Linux
cd C:\Users\IhrName\Documents\Projects # Windows

Schritt 4: Klonen!

git clone https://github.com/IHR_USERNAME/MyFirstRepo.git
cd MyFirstRepo

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz
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https://l3gj0n.github.io/software-engineering_hs_aalen/de/2026/03/18/lecture-1-implementation-and-testing-part-1/#cloning-your-first-repository

&) Kurze Uberprifung

Was ist gerade passiert?

1. Sie haben ein Remote Repository auf GitHub erstellt
2. Sie haben es auf Ihren lokalen Rechner geklont
3. Jetzt haben Sie ZWEI Kopien, die synchronisiert bleiben!

Probieren Sie:

1s # Dateien anzeigen
git status # Repository-Status anzeigen
git log # Commit-Historie anzeigen

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz
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Warum eine IDE wichtig ist

IDE = Integrierte Entwicklungsumgebung

Ohne IDE (Notepad): Mit IDE (VS Code):

= Kein Syntax-Highlighting 0 All das + mehr!

= Keine Code-Vervollstandigung = _ IntelliSense-Vorschlage
= Kein Debugging = N, Eingebauter Debugger

= Keine Git-Integration = 4 Tausende Erweiterungen
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Warum VS Code?

Stack Overflow Developer Survey: Beliebteste IDE!

Kostenlos & Open Source - Keine Lizenzkosten
Plattformibergreifend - Windows, macOS, Linux
Leichtgewichtig - Schneller Start, wenig Speicher
Erweiterbar - 30.000+ Erweiterungen
GitHub-Integration - Native Copilot-Unterstlitzung
Industriestandard - VVon grol3en Unternehmen genutzt

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz
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https://l3gj0n.github.io/software-engineering_hs_aalen/de/2026/03/18/lecture-1-implementation-and-testing-part-1/#why-visual-studio-code-for-this-course

< VS Code installieren

Windows:

1. Download von code.visualstudio.com

2. Installer mit diesen Optionen ausfihren:
m "Mit Code 6ffnen" zum Kontextment hinzufligen

0 Als Editor fur unterstltzte Dateien registrieren
o Zu PATH hinzufiigen (wichtig!)

Linux:

sudo snap install --classic code

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz
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https://code.visualstudio.com/

X Wichtige Erweiterungen

Installieren Sie diese Erweiterungen (Strg+Umschalt+X):

Erweiterung Zweck

Python (Microsoft) Python-Sprachuntersttitzung

Ruff Schneller Python-Linter & Formatter
GitLens Erweiterte Git-Integration

Live Server Lokaler Webserver

Suchen - Installieren - Fertig!

Hochschule Aalen
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https://l3gj0n.github.io/software-engineering_hs_aalen/de/2026/03/18/lecture-1-implementation-and-testing-part-1/#essential-extensions




Was ist GitHub Copilot?

Kl-gestiitzte Code-Vervollstandigung, trainiert mit Milliarden Codezeilen
Copilot kann:

= _ Ganze Funktionen aus Kommentaren vorschlagen

@@ Zeilen wahrend des Tippens vervollstandigen
0 Wiederholende Muster generieren
= @ Natirliche Sprache in Code Ubersetzen

= - Tests und Dokumentation schreiben

Denken Sie: Ein erfahrener Programmierer, der 24/7 mit Ihnen programmiert

Hochschule Aalen
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https://l3gj0n.github.io/software-engineering_hs_aalen/de/2026/03/18/lecture-1-implementation-and-testing-part-1/#what-is-github-copilot

Warum Copilot wichtig fur das Lernen ist

Beschleunigtes Lernen Praxisrelevante Fahigkeit

= |diomatische Implementierungen sofort = Kl-unterstitztes Coding ist
sehen Industriestandard

= Korrekte Syntax durch Beispiele lernen = Microsoft, Google, Amazon férdern es

= Auf Problemlosung fokussieren, nicht = Essenzielle professionelle Fahigkeit
Syntax

hschul I 31
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.
Coplilot-Beispiel
Sie schreiben:
# Create a function that reads a CSV file and returns a pandas DataFrame

Copilot schlagt vor:

def read_csv_file(filepath: str) -> pd.DataFrame:
"""Read a CSV file and return as DataFrame."""
return pd.read_csv(filepath)

Magie? Nein - Mustererkennung aus Milliarden Beispielen!

Hochschule Aalen
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)\ Wichtig: Sie bleiben der Programmierer!

Copilot ist ein WERKZEUG, kein Ersatz.
Sie miissen:

= O, Verstehen, was der Code vorschlagt
o Uberpriifen auf Korrektheit

» ¢ Grindlich testen

= £T Architektonische Vision beibehalten

= @ Grenzfille berilicksichtigen

Akzeptieren Sie niemals Code, den Sie nicht verstehen!
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Wobei Copilot glanzt vs. Schwierigkeiten hat

Glanzt bei: X Schwierigkeiten bei:

Boilerplate-Code Neuartigen Algorithmen

Klar definierten Problemen

Ihrer spezifischen Geschéftslogik

Popularen Sprachen/Frameworks
Unit-Tests

Komplexen Architekturentscheidungen

Sicherheitskritischem Code

Dokumentation

Vollstandigem Kontextverstandnis

ccccccccccccccc
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https://l3gj0n.github.io/software-engineering_hs_aalen/de/2026/03/18/lecture-1-implementation-and-testing-part-1/#understanding-copilots-capabilities-and-limitations

“X Copilot in VS Code installieren

1. Offnen Sie Erweiterungen (Strg+Umschalt+X)
2. Suchen Sie "GitHub Copilot"

3. Klicken Sie auf Installieren

4. Melden Sie sich mit Ihrem GitHub-Konto an

5. Autorisieren Sie bei Aufforderung

Optional aber empfohlen: Installieren Sie auch "GitHub Copilot Chat"

Kostenlos fir Studenten! (GitHub Education Vorteile)

ccccccccccccccc
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https://l3gj0n.github.io/software-engineering_hs_aalen/de/2026/03/18/lecture-1-implementation-and-testing-part-1/#installing-github-copilot-in-vs-code

Demnachst: Cursor IDE

Cursor = VS Code Fork, gebaut um Ki

Was es besonders macht:

= @ Kl versteht Ihr gesamtes Projekt
= =/ Natdrlichsprachliche Code-Bearbeitung

= @ Multi-Datei KlI-Vorschlage
= . Fortgeschrittenes Kl-gestlitztes Refactoring

Wir werden Cursor spater im Kurs erkunden nach den Grundlagen.

36
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X Python-Installation: Windows

Schritt 1: Download von python.org
Schritt 2: Installer ausfiihren - KRITISCHE EINSTELLUNGEN:
o "Add python.exe to PATH" — Wichtig!

o "Install launcher for all users"

Schritt 3: Uberprufen:

python --version # Sollte Python 3.12.x zeigen
pip --version # Paket-Installer

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz

38



https://l3gj0n.github.io/software-engineering_hs_aalen/de/2026/03/18/lecture-1-implementation-and-testing-part-1/#windows-installation-2
https://www.python.org/downloads/

<X Python-Installation: Linux

Priifen ob bereits installiert:

python3 --version

Falls nicht installiert oder veraltet:

sudo add-apt-repository ppa:deadsnakes/ppa
sudo apt update

sudo apt install python3.12 python3.12-venv python3.12-dev

Uberpriifen:

python3 --version
pip3 --version

() @
° OCO00) x O ®
()
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https://l3gj0n.github.io/software-engineering_hs_aalen/de/2026/03/18/lecture-1-implementation-and-testing-part-1/#linux-ubuntu-installation-1

Python-Befehlsreferenz

Kursmaterialien Windows Linux

python python python3

pip pip pip3

python --version python --version python3 --version

Linux-Tipp: Alias erstellen:

echo "alias python='python3'" >> ~/.bashrc
source ~/.bashrc

Hochschule Aalen
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X Lass uns Code schreiben!

Schritt 1: Offnen Sie Ihr Repository in VS Code: code
~/Documents/Projects/MyFirstRepo

Schritt 2: Erstellen Sie hello_world.py :

def greet_user(name: str) -> str:
return f'"Hallo, {name}! Willkommen bei Software Engineering."

if __name__ == "__main__":
user_name = input("Geben Sie Ihren Namen ein: ")
print(greet_user(user_name))

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz
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¢ Testen und Committen

Schritt 3: Ihr Programm testen

python hello_world.py

Schritt 4: Committen und pushen

git status # Anderungen sehen
git add hello_world.py # Datel stagen

git commit -m "Add hello world program"

git push origin main # Zu GitHub pushen

Schritt 5: Uberpriifen Sie GitHub - Ihr Code ist jetzt online! ;

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz
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I
Der moderne Entwicklungs-Workflow

Der Zyklus, den Sie taglich nutzen werden:

Schreiben - Testen - Committen - Pushen - Kollaborieren - Deployen
Iterieren und wiederholen

Wichtige Erkenntnis: Jeder Schritt baut auf den heute gelernten Tools auf:

= VS Code + Copilot zum Schreiben
= Git fur Commits
= GitHub fur Push, Kollaboration, Deploy

ccccccccccccccc
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https://l3gj0n.github.io/software-engineering_hs_aalen/de/2026/03/18/lecture-1-implementation-and-testing-part-1/#your-first-development-workflow

Zusammenfassung: Heute installierte Tools

Tool Zweck

GitHub-Konto Professionelle Identitdt & Code-Hosting
Git Versionskontrollsystem

VS Code Entwicklungsumgebung

Copilot KI-Coding-Assistent

Python Programmiersprache

Sie haben jetzt ein professionelles Entwicklungs-Setup!

() @
OQOCL O
4!.!..!;.!.!:!.;!'
()
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..
Wichtigste Erkenntnisse

1. @@ Repositories sind lebende Okosysteme fiir lhren Code

2. R GitHub ist Ihr professionelles Portfolio

3. Git ermdoglicht Kollaboration und Historienverfolgung

4. m VS Code ist Ihre Programmier-Kkommandozentrale

5. 8 Copilot beschleunigt das Lernen (aber SIE bleiben der Programmierer)

6. ¢ Python ist korrekt installiert und konfiguriert

Sie sind mit den gleichen Tools ausgestattet wie bei Google, Microsoft, Netflix!
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[] Nachste Schritte

Vor der nachsten Vorlesung:

1. GitHub-Konto-Einrichtung abschlieRen
2. GitHub Education Vorteile beantragen
3. Ihr Repository klonen

4. Alle Tools funktionieren verifizieren

5

. Das Vorlesungs-Quiz machen!

Quiz: Testen Sie |Ihr Verstandnis der heutigen Konzepte

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz
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Zusatzliche Ressourcen

Wichtige Lekture:
= () Pro Git Book - Unfassende Git-Referenz

= () GitHub Docs - Offizielle Dokumentation

= () VS Code Tipps

Ubung:

= @ Learn Git Branching - Interaktives Lernen

= @ GitHub Learning Lab

hschule Aal
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https://git-scm.com/book
https://docs.github.com/
https://code.visualstudio.com/docs
https://learngitbranching.js.org/
https://learn.github.com/
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Fragen?
VIELEN DANK

Weiter: Kapitel 02 - Code-Quialitat in der Praxis




